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Abstract of DE3219575 

For the operative correction of instabilities and incorrect positions of the sphe with a wide variety of 
causes there is a need for implants which can be used to correct an incorrect spinal position and to 
achieve reliable stabilisation with the aim of achieving early load-bearing capacity. Such implants must 
fulfil two principles: they require very stable anchorage in the vertebrae above and below the instability 
or the incorrect position as weti as a longitudinal support system which must be adapted to suit the 
distances between the anchorage points and the incorrect position of the spine. If the angle between 
the anchorage part in the spine and the longitudinal support system is kept stable, assembly can be 
restricted to only one vertebral segment above and below the instability. Th a invention relates to an 
implant system which is anchored with bone screws in the arch roots of venebrae above and below the 
spinal instability. The longitudinal support system is in each case formed by two threaded rods which 
are connected with a hollow rod with contrary internal screw threads, length and rotational position 
being infinitely adjustable. Angular stability between the longitudinal suppor: system and the anchorage 
screw is guaranteed by corner pieces which carry a grid disc for the purpos-3 of connection. The bone 
screws used for anchorage project beyond the rear surface of the spine to s uch an extent that the 
position of the spine can be corrected with the long levers, which position is then fixed by fastening the 
corner pieces with the longitudinal supports. The projecting screw ends are then shortened. The 
dimensions of the total implant system are such that wound closure Is possible above it. 
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<g) Imprantatsystam zur SiBllungftkorrektur und Stabilisienwg an der WirfaeteSuIe 



O 



zur oporath«n Kerraktur von Inatabflttten und FarHtormen 
dor VWaaJsaule aue vertentedeflSfcr Ursache benfitigt man 
mlt dam Zlal after frOheran ESaJastfcericeft Impiantute, mlt 
densn tits Wlraelaaulantenrfomi Korrtgiari und oino zuvanaa- 
alge StabflWawna orrofcht warden kamv Sotehe Impfentai* 
muaeen zwel prinzfplen genOgen: Sio braucnan ajne mog» 
oahat stabile Verankerung In dan wuboacorpam obemaa und 
untaihalb der IretaWitit b** dor FeNfarm sowie em Lfinga* 
tr&g«ray&t«m. daa don Abalflnden dar VenOTkerungapimkle 
und dar Fehform dar Wbbete&ule anzupaaaan 1st Warm dar 
WinkaJ zwiaohan dam VerantorunaasaU In dar Wkbeb&tile 
und dam l^ngsiragarsystam atabU oahatoft wW. Kann sJch 
cSa Montage auf nur ain WlrrjaDcorpersegrnent cberhalb und 
unterttalb dar Instabilrtat baseman Kan. Dto Erflnduno beirfffi 
ain Imptomataystarrv das durch Knochsnschrauban In cfie 
BogenwuTZBtn von Wtrbalkfirpan o&erneJb und unte/najb dar 
WtrbafB&ulanlnsiabimdt versnksrt wfrd. Das unostraaoray* 
stem wlrd durch i a w ato zwal Oewindestaba gebBdot, dla mft 
emem Hohteu* mlt gaaanlflutioen mnanoawindan mstufaniofr 
varataDbaraf Lange und DrahstaHung verbundan warden. Die 
Wnkeiatabatfil awrtscnen Ung&tmg&raystam und Veranxe- 
rungaacnrau&e wlrd durch Eckst&cke gawaTmaJatat ote zur 
Yerttndung dne Raataracha** tranan. Ola dar Vefankarvng 
dlanendan Knoohenschrauben stehen so we ft Ober die rCck- 
wfinlge Wrbe^tonobarftacna vor. da0 abar dlo tang an 
Hafcei ain a StaflungskorrakSur dar WirbeJseute- zu erzieten 1st 
die dam curat dla Beieangung dar Ecftatotke mft dan 
Uflngswagem Wert wlrd. AnscftftaS&nd warden d2a Qberat* 



bendan Schnjubenenden gakOnt Dla Dfimafutonlarung daa 
gasamtan Impiantatsystems tst so bameasea daB dar Wund- 
versenhJB darutior mOeBch tot (32 19575) 
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Patentansprtiche j NACHGERepQH irj 



\j) Implantatsystem zur chirurgieehen Stabilisie:?ung der 
. UirbelsBule Ober einen hinteren Zugang m±t stubiler Be- 
festigung in den Wirbelbogemnirzeln ait Korreicturmag- 
licnkeit von Wirbelsauleri'febiformeii in alien Uewegungs- 
richtungen, stmfenloaer Langepanpaaaung und viiriabler 
Winkelfixierung zur Vermeidung unenrftnecht larger Stabi- 
^ * lisiernangsstreclcen, direkt ar> der Wirbelsaule unter dem 

O Hautnlveau anzubringsm und dadurch gekennaeictjie* . da£ an 

in .die Wirbelbogeriwurzel eingedrehten Schrauben (Pig. 1) 
Eeksttlcke mit einer Basteracheiben - SeitenflSohe (Pig. 2) 
befestigt aind, die eine winkelstabile Verbindung mit 
einem Lfingsirager znlassen, der aus zwei doreh einen Hobl- 
stab »** fieseniaufigen Innengewinden (Pig. k) .in stuTenios 
verstellbaror Langen- und Kotationsetabilitat verbundenen 
Gewindeataben (Pig. 3) beatent und an seinen Enden mit den 
Rasterscheiben - Seitenfl&cnen der Eekstttcke (Pig. 2) 
korreapondierende Rasteracheiben tr&gt.. 

2. H^lantateystem wie nach Ansprucn 1, dadurch ;?ekennzeiehnet . 
dafi das Ecksttlek (Kg. 2) in der Weise an der Befestigungs- 
schraube in der Kirbelbogenwurasel (Pig. l) anzubringen ist, 
daB die Senraube (Pig. 1) am Ende des Knochengowindes einen' 
Auflageteiier beaitfcfc, auf dem daa Eckatltak (p-_g. 2), das 
mit seiner Bohrung auf den Sohaft der Schraube (Fig. 1) 
ein Haechinengewinde tragt, mit Hilfe dessen das Eckstttck 
(Pig. 2) durch eine Oder zwei Muttern au fixie*en iat. 



i \ 
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3. Implantat system nach Anspruch 2, dadurch pe^erm™ 
zeichnet, dafi die Sahaftl&nge der Schraube (Fig. 1) 
so beroessen ist, daft eiti fOr die Erzielung urd Auf- 
rechterhaltung einer gewtinschtsn Stellungskorrektui* 
von tfirbeln gegeneinander auereiehender Bebelarm zur 
VerrQgung steht, bis wirbelsaulennah die Montage des 
Eckatftckes (Fig. 2} und dea Langs trftgers (Fig. 5) 
abgeschlosBen ist und da£ der fibers tebende Sehrauben- 
scbaft dann entsprec&end gekOrat wird. 

...) ft, Xmplantatsystem nach Anspruch 1, dadurch geksnn- 

geiohnet , daJ5 das Eckstttck <Pig. 2.) in der Weise mit 
dem Langstrttger verbunden wird, da& seine Has berecheiben- 
Seitenflache in ihrem Zentrum einen Gewindebojuen trSgt* 
der durch eine entsprechende Bohrung im Zentrum der 
korrespondierenden Rasterscheibe am Gewindesfc*b (Fig. 3) 
des LSngetragers geftf&rt wird und raittels ein*r Sahrauben- 
mutter die beiden RaBterscheibenf lichen zusanuaenpreSt . 
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..v i 3219575 

Dr, wed. Patrik Kluger 25ol frelde, den 23.o5.1982 

Am 15S0 859 X 



Implantatsystem but Stellungskorrektur und Stabiltlaierung 

an. der Wirbelafiule 

• 

Die Erfindung betrifft ein Ins t r umentar ium zur chrirurgiscnen 
Stellungsfcorrektur und Srabiliaierung von mehrereu Wirbel- 
korpern zueinander von eineffl rtlckwfcrtigen Zugang :tur Wirbel- 
("_) efiule bei angeborenen und erworbenen Fehlformen and Func- 

tions storungen der Wirbels&ule. 

Ks eind mebrere Inplantatsy&teme ftir dieaen Zwecl: bekannt, 
die aich entaprechend ihrer Anbringung an der Wirbelsaule 
in drei Gruppen unterscheiden las sen. 

!♦ Stabilisierung durcb Befeetigung am Wirbelk5rp€:r ttber 
einen vorderon Zugang aur WlrbelsSule. 

( Verschdeden geformte Platten* Schraubea, Haken, 
Raaterstfibe, GewindestSbe, Metallkabel oder Platz- 
halter werden- am tfirbelkSrper befestigt, nachdem 
die WirbelsSul© von vorn chirurgiach darge:stellt 
wurde, ) 

Ein gemeinsamer Naehteil dieaer -Systeme 1st, da& aie das 
aufwendigere und riaikoreiohere Operationsverfahr€:n dee 
O cbirurgiscben vorderen fcuganges zur tfirbelsaule voraus- 

setzen. 

2. Stabilisierung dureh Befestigung am Wirbelbogen und 
seinen Forte&tsen Uber einen binteren Oder schr&gen 
Zugang sur Wirbels&ule. 

( Veracbieden geformte .Platten, Scbrauben, Raster- 
st&be, Gewindest&be und Haken verden am Wirbel- 
bogen, Domfortsatz, Querfortsatz Oder 0€O.enk- 
fortsatz betestigt, -nacbdem die WirbeleSule von 
bint en Oder schr3g cnirurgiscn dargeBtell-b wurde.) 

- 2 - 
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Bin gemeinsamer Nachteil dieser Syeteme ist, daB die ver- . 
gleicheweise schwacheren Befestigungapunkte dee fcLrbel- 
bogens und seiner Fortsfctze eine nur unbefriedigende 3ta~ 
bilitat ergeben und oft keine • ausreicfaende Stellungs- 
korrektur von Fehlfomten der Wirbelsaule erm8glic*i©n . 
3. Stabiliaierung duroh Befestigung in den Bogenwurzein 
tlber einen hinteren Zugang zur Wirbe-lsfiule „ 
Bier sind bisher zwei Prinzipien bekannt: 
a) Verschieden geformte Locbplatten werden nit dutch die 
Bogenwurzeln in den WlrbelkBrper gedrehten Schrauben 
befestigt, nachdem die Wirbelsaule von hinten 
O ' chirurgiach dargeatellt wurde. 

- Dieses Verfahren hat die Nachteile, daB zum einen 
die praformierten Ltfcher in den Platten dem iadivi- 
duell unterschiedliehen Abstand der einzelnen Bogen- 
wurzeln zueinander cowie der Richtung der Bogan- 
wurzeln nicbt iinmer entsprechen und zum anderen die 
AuTlageflache der Platten auf der Wirbelbogenober- 
flficfae fiber der Bogenwurzel so gering ist„ dart keine 
ausreiohende Winkeletabilitat zwischen der Platte 'und r 
der zur Befeetigung in die Bogenwurzel gedreafcen 
Sohraube bes.teht. Deehalb ratissen ait diesera Sj-stem 
immer je 2 Wirbel oberhalb und unterhalb sine* ineta- 
bilen Wirbelsaule nab achnit tea zur Stabili»ien:ng mit 
t , ^ erfafct werden a die Stabiliaierungsstrecke wire also 

unerwtinaebt verltogert. Eine befriedigende Stellungs- 
korrektur mit einem aolchen System ist nur im Sinne der 
Vor- und Rttokbeugung, nicht im sinne der Seitjaeigung 
Oder Drehung moglich. 
b) Schrauben, die durch die Baut hindurch in die Bogenwurzel 
oder naoh chirurgiacher Daratellung der Wirbelsaule von 
hinten in die Bogenwurzel eingedreht wurden* ragen tfber 
das Hautniveau hex-aus und werden untereinander mit einem 
Gestangesystem aufierhalb des KBrpers verbunden* 

- 3 - 
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- Naebteil dieses " Fixate ur externe" Oder "Su&arer 
Spanner 1 * genannten Systems iat es. daft die Lugerung 
und Pflege des Patienten durch das ttber dam JlOcken- 
niveau liegende Gestangesystem er»sehwert win! und 
dafi die Durobfcritts - Stellen der in die Bogunwurzeln 
eingedrebten Schrauben durch die Haut als Inrektions- 
pforte ein EntzOndungsrisiko mit sich bringen. 

Aufgabe' der Erfindung war es daher, ein Iraplantatsystem zu 
e chaff en, das folgende Vorteile in sich vereinigt: 

1. Anwendung dea r i a iko&rroeren hinteren chirurgischen 
Zuganges zur Wirbela&ule. * 

2, Stabile Befeatigung ttber den fasten Knochen der Bogen- 
vurzel. 

3* Gute KorrektunoOgliobkeit in alien Bewegungsricbtungen. 
•4. Stufenlose Anpassung an wechselnde Abst&nde dei Bogen- 

wurzeln zueinander, \ 
5. Ausreichende Winkelstahilitat zwischen Langs trS gam und 

den in die Bogenwurzeln eingebracbten Befestigungen in 

beliebiger Winks Is tellung* 
6 V Anbringung.direkf an dep Wirbelsfiule und Woglichkeit des 

Hautverachlueses. 

^ Diese Aufgabe wird erfindungsgema* dadurcb gelost, daft nacb 

chirurgiflcher Darstel-J.ung der tfirbelsaule von hinten Schrauben 
O i* 1 Bogenwurseln des zu behandelnden Wirbelsaulenabgchnittes 

eingebraoht werden, an denen EekstUoke mit einer Raster-* 
' Bcheiben-Seitnache- befestigt werden, da& an dieser Flfiche 
eine entaprechende Rasterscheibe befestigfr wird, a a der ein 
rait einer Foeke - Sehraube und Kontermuttera verbuadener ge- 
teilter Gewindestab sitzt, dessen gegenaeitiges Enie wiederum 
eine Raaterscheibe .zur Befestigung an einem Eckstusk trfigt. 
Ein solches System aus I£ngstrager und zyei Befestigunge- 
schrauben wird bei bestiinmten Wirbelaaulenfehlform^n schon 
einseitig, raeist beidseitig der Dornforteatzreihe montiert, 
eine ausreichende Stabilitat ergeben. Zur Vermeiditig von 

- * - 
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Scher- und Drehbewegungen kann eine diagonal© Ver- 
spannung sweier parallel montierter LangBtragerss'steme 
notwendig sein, die in einfachsten Pall durch zw«i 
Drahtztlge ausgefUhrt ward, aber such als PaJ5stac}>: ange- 
bracht werden kann* 

Urn eine Stellungakorrektur der Wirbel in alien. Riehtungen 
zueinander au erzielen, werden erfindungBgemas die 
Sohrauben in den Bogenwurzeln go lang bemessen, ca£ sie 
in ausreichender Kebell&nge liber die- KnochenoberflSche 
hervorsteben. 

Mittels dieaer Hebel kann die gewilnsehte Stellung der 
Wirbel zueinander eingestellt und dann wirbelsaulennah 
durch das vorbeschriebene System aus Eakstttcken und Langs- 
tr&gern fixiert werden. Nach der endgUltigen Fixierung In 
der gewtlnsehten Stellung werden die Uberstehenden Schrau- 
benacharte mit Bol&enschneider Oder S&ge gektlrat. 
In einer praktischen Verwirkli chung werden Abmeeeung und 
Gewindesteigung der BogenwurzelBChrauben zweckmSfiig so 
gew&blt, da& eine Aus taus ehbarke it mit den Ttlr die auf 
5. 2 (3- - b) genannten Systemen "Pixateur externa" und 
"Su&erer Spanner 11 sur au&eren Stabilisierung verwandten 
Schrauben beateht. Dies hat den Vorteil,. dafi z r B- nach 
einem WirbelkSrperbruch eine sofortige Su&ere Stabili- 
sierung der Wirbelsfiule ohne chirurgiache Darstellung er- 
folgen kann* Nach einer lib er gangs zeit kann dann die Wirbel- 
sfime chirurgiech dargestellt. und durch stuTenweiaen Aus- 
t aus oh unter Verwendung der gleichen SchraubenlttcAer das 
erfindungsgema'fie Implant^ttaysteia eingesetzt werden. 
Urn unterschiedlich lange Wirb'elBaulenabschnitte stabi- 
lisieren zu kdnnen, werden in einer praktischen V^rwirk- 
li chung fffr L&ngstr&ger Gewindestahe' abgesturter :^angen 
eingesetzt, daxnit in Verbindung mit der Iifingenvex-stellbar- 
keit durch die Facke - Schraube eine stufenlose IVingaan" 
pasaung der Trgger mBglich ist. 

Die fOr die praktiache Verwirkli chung verwandten. Materia- 
lien mUssen hinsicbtllch Gewebevertraglichkeit, S-abilitat, 

- 5 - 
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Blastisitftt und ohemischem Verbalten den Anforderungen 
genugen. Ea iat sowohl die Verwenduag von Metailen als 
aueh von Kunst&tofTen moglicb. 

Die Brfindung wird anband eihes in ^gefShrer Ori e Lnal- 
grttfie gezeicbneten AuafOhrungsbeispielas eriautei*. 
£3 seigen: Pig.' l die erfindimgageaaite AusfdUrung dor 

. Scbraube *ur Bef estigung in der Bogen- 
wursei (SeitansicKt) 
Fig. 2 die ©rfindirngBgemate AusfOhrung eines 

Eeketuckes zur Befeotigung eines tangs- 
O * trSgers an einer Bogen^nirzelschraube 

(Ansieht von 2 Seiten land Aufaicbt) 
Pig. 3 die erfin&ungsgemUfia AusMbrung eineB 
Gewindestabes aue dem LangBtrfige* nit 
Rasfcerscbeibe zur Fixierung am Eck stack 
und mit Mutter sum Kontern der Focce - 
Scbraube-. (Anaicbt von 2 Seiten). 
Fig* * die erfindungsgemfiLSe Ausrabrung de:? Focke 
- Scbraube (Hoblstab mit gegeniauttgen 
Innengewi'nden) zvr Vereinigung zwe;;er Ge- 
winde^tabe (s; Fig. 3) zu einem Langstr&ger. 
(Seitansicnt und Aufaicht)* 
Eig. 5 die erfindungsgemafie Montage eines LSngs- 
tragere aus 2 GewindestSben (Fig. und 
O einer Fooke - Soba*aube CFig. 4) durch 

Sebraubverbindung der Raster&cheiben an den 
Enden des Ltogstrigers an 1 die Rasterecbeiben- 
Seitenfiacben von 2 Eeketdcken, CFig , 2), die 
ibrerseitd mit ibren Bohrungen auf 2 Schrauben 
(Fig. 1) auf Beset zt und durcb Wuttern fixiert ' 
aind^Anaebliefiend werden die SchranbenscbSfte 
Gber dem Niveau der Eckatdcke gekurst. (Seit- 
ansicbt). 

- 6 r 
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Fig. 6 die erfindungagera&Be Montage vcn 2 

LBngstragern (wie Fig. 5) un& Eefeatigung 
In 2 skizsierten Wirbeln als stabile Ober- 
brdcfcuns einea Kwlschenliegenden, nieht 
dargestellten Wirbelsegmentes > vie sie z.B, 
bei Wirbelbrttchen Oder Tumoren erforderlicb 
iat- Zum Auffangen von Scherkrfiften 1st eine 
zjueStzliche diagonale Vei-spannung der LSngs- 
trSger angebracbt. (Aufsicht von rffckw&rts). 
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